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6 Électricité

Ressources Part 
actuel 
dans la 
consom.
(%)

Réserves Sécurité 
d’approvisionnement
1. Disponibilité
2. Possibilité stockage CH
3. Lieu de production

Coûts
(aujourd’hui 
à gauche, 
futur à 
droite)

Émissions de 
polluants par kWh
– GHG (équiv. CO2)
– NOx
– Particules (PM10)

Risques 
– Déchets
– Risques pour
 l’environnement
– Adhésion politique

Contribution possible 
à l’approvisionnement 
énergétique de la Suisse
(en GWh) 2020/2050
Électricité actuellement:  
60’000

Chances et potentiel 
(y c. séquestration)

Besoin d’agir 
du point de vue 
scientifique

Charbon < 0.1 > 100 ans 1. Libre
2. Semaines
3. étranger / incertitude 
    légère

– 800-1700 g CO2

– 500-1000 mg NOx
– 50-150 mg PM10

– Émissions CO2

– Polluants atm.
– Exploitation (accidents)
– Attentat terroriste

– Filtres
– Séquestration CO2

– Séparation du  
 CO2 
– Séquestration

Pétrole 2.7 40-90 ans 1. Libre
2. Mois
3. Étranger / grande 
 incertitude

– 500-1200 g CO2

– 300-1200 mg NOx
– 20-30 mg PM10

– Émissions CO2

– Polluants atmosphériques
– Risques pour
 l’environnement lors du
 transport
– Attentat terroriste

– Filtres
– Séquestration CO2

– Découverte de 
 nouvelles réserves
– Amélioration des  
 rendements

– Perfectionne- 
 ment de la  
 technologie

Gaz naturel < 0.1 70-130 ans
(70 ans 
connus)

1. Libre
2. Jours
3. Étranger / incertitude 
 mod. à grande

– 400-1000 g CO2

– 80-500 mg NOx
– < 1 mg PM10

– Émissions CO2

– Polluants
 atmosphériques
– Attentat terroriste

– Importé seulement
– CE G+V
– Couvre théoriquement  
 tous les besoins 
– Disponibilité limitée   
 à long terme

– CCF et pompes à chaleur 
 à gaz

Uranium
38

50-150 ans
(50 connus)

1. Constante
2. Ans
3. Étranger / légère 
 incertitude

– 5-50 g CO2

– 20-200 mg NOx
– 1-30 mg PM10

– Risque GAU 10-5 -10-6  
 /par réacteur et année
– Élimination non 
 résolue déchets
– Adhésion politique
– Attentat terroriste

– 2020: 22’000
– 2050: Couvre théori-
 quement tous les besoins
– Disponibilité à long  
 terme dépend des  
 progrès techniques

– Nouvelle génération
 (génération IV, «réacteurs  
 rapides», surrégénéra-
 teurs)
– Exploitation de la chaleur  
 d’échappement

– Matériaux 
 à haute  
 temperature

Énergie 
hydraulique 

56.5 Renouvelable 1. Parfois libre, parfois  
 constante, limitée à long 
 terme en cas de séch.
2. Mois
3. En Suisse

Petite 
centrale

– 4-40 g CO2

– 10-80 mg NOx
– 15-60 mg PM10

– Eau résiduelle
– Protection paysage
– Attentat terroriste
– Tremblement de terre

– 34000-40000
– Limitation à long terme  
 en cas de longues 
 périodes de sécheresse

– Effet de longues 
 périodes sèches 
 sans glaciers

Soleil < 0.1 Renouvelable 1. Stochastique
2. Jours
3. En Suisse

– 40-150 g CO2 (PV)
 resp. 10-20 g CO2 
 (CE héliothermique)
– 40-300 mg NOx
– 60-120 mg PM10

– Substances toxiques 
 dans la production de  
 cellules PV (surtout F,  
 partiellement As, Cd)

– Aujourd’hui: 17
– PT: 30’000
– Réaliste
 2020: 50-300
 2050:1000-5000

– kW héliothermiques 
 importés du bassin  
 méditerranéen
– PT 2035:
 250’000 GWh

Géothermie
profonde

< 0.1 Renouvelable 1. Constante
2. Heures
3. En Suisse

– 20-60 g CO2 – Risques techniques
– Dégagement de petits 
 tremblements de terre  
 lors de la construction

– 2050: 2000
– Très élevée à long terme

– Très grand potentiel 
– Coûts et faisabilité 
 technique incertains
– Exploitation de la chaleur  
 d’échappement

– Exploration 
 des aquifères 
 profonds
– Téchnique

Vent < 0.1 Renouvelable 1. Stochastique
2. –
3. En Suisse / étranger

– 10-20 g CO2

– 40-70 mg NOx
– 10-50 mg PM10

– Aspect du paysage – Aujourd’hui: 5
– 2050: 1000-4000
 (chiffre élevé requère des 
 installations individuelles)

Bois
Biomasse

< 0.1 Renouvelable 1. Libre
2. Semaines
3. En Suisse

– 50-150 g CO2

– 1500-2500 mg NOx
– 50-2000 mg PM10

– Émissions de particules  
 et de NOx (bois)
– Evtl. consommation d’eau

– Aujourd’hui: 900
– 2020: 1000-2000
– 2050: 3000-4000

– Réduction des émissions 
 par filtres à particules
– CCF décentralisé

– Chaudière à  
 condensation  
– Condensation  
  des fumées

Biogaz < 0.1 Renouvelable 1. Libre
2. Jours
3. En Suisse

– 10-11 g CO2

– 500-700 mg NOx
– 30-50 mg PM 10

Rien – 2050: 5000
 (Concurrent de l’essence)

Déchets industriels 
+ UIOM

2.7 Renouvelable 1. Constante
2. Semaines
3. En Suisse

Rien – Aujourd’hui: 1300
– PT: 1600

– Potentiel presque épuisé
– Meilleur degré 
 d’efficacité

Potentiel 
d’économie

Pas pertinent Rien – Optim.-réalist. jusqu’à  
 2035: 10’000-15’000 

– App. plus efficaces
– CFF



7Chaleur

Code des couleurs 
Ordre de grandeur des valeurs positif, moyenne ou négatif

Unités
Contributions énergétiques en GWh (1 GJ = 278 kWh, 1 PJ = 278 GWh)

Abréviations
CCF:   couplage chaleur-force
CO2:   gaz à effet de serre en équivalents de CO2

PT:   potentiel technique
CE:   centrale électrique
PV:   photovoltaïque (cellules solaires)
G+V:   gaz et vapeur (installation à cycle combiné avec turbines à gaz et à vapeur)
UIOM: Unité d’Incinération d’Ordures Ménagères

Ressources Part 
actuel 
dans la 
consom.
(%)

Réserves Sécurité 
d’approvisionnement
1. Disponibilité
2. Possibilité stockage CH
3. Lieu de production

Coûts 
(aujourd’hui 
à gauche, 
futur à 
droite)

Émissions de 
polluants par kWh
– GHG (équiv. CO2)
– NOx
– Particules (PM10)

Risques 
– Déchets
– Risques pour
 l’environnement
– Adhésion politique

Contribution possible 
à l’approvisionnement 
énergétique de la Suisse
(en GWh) 2020/2050
Chaleur actuellement: 
110’000

Chances et potentiel 
(y c. séquestration)

Besoin d’agir 
du point de vue 
scientifique

Charbon 1.4 > 100 ans 1. Libre
2. Semaines
3. Étranger / incertitude 
 légère

– 400-700 g CO2

– 300-600 mg NOx
– 200-1000 mg PM10

– Émissions CO2

– Polluants atmosphériques
– Exploitation (accidents)

– Théoriquement grande 
– Importé seulement

– Filtres
– Séquestration CO2

Pétrole 58 40-90 ans 1. Libre
2. Mois
3. Étranger / grande 
 incertitude

– 300-500 g CO2

– 200-500 mg NOx
– 30-70 mg PM10

– Émissions CO2

– Polluants atmosphériques
– Risques pour   
 l’environnement lors  
 du transport

– Importé seulement
– Couvre théoriquement  
 tous les besoins
– Disponibilité limitée   
 à long terme 

– Filtres 
– Séquestration CO2 
– Découverte de nouvelles  
 réserves
– Amélioration des   
 rendements

– Perfectionne- 
 ment de la  
 technologie

Gaz naturel 27 70-130 ans
(70 ans 
connus)

1. Libre
2. Jours
3. Étranger / incertitude 
 mod. à grande

– 200-400 g CO2

– 200-700 mg NOx
– 5-20 mg PM10

– Émissions CO2

– Polluants atmosphériques
– Importé seulement
– CE G+V
– Couvre théoriquement  
 tous les besoins
– Disponibilité limitée   
 à long terme

Soleil < 0.5 Renouvelable 1. Stochastique
2. Jours
3. En Suisse

– 5-30 g CO2

– 50-70 mg NOx
Rien – Aujourd’hui: 190

– PT: 20’000
– 2050: 3000-5000

Chaleur 
environnante
(pompes à chaleur)

1.4 Renouvelable 1. Constante
2. Heures/jours
3. En Suisse

– 3-50 g CO2

– 50-100 mg NOx
– Protection des eaux  
 souterraines 

– Aujourd’hui: 1000
– PT: 20’000
– 2050: 5000-10000
– Grande à long terme
– Besoin de courant électr.

Géothermie
profonde

< 0.5 Renouvelable 1. Constante
2. Heures
3. En Suisse

– 1-10 g CO2 – Échangeurs de cha-
 leur dans le sous-sol
– Comportement à long  
 terme
– Dégagement de petits  
 tremblements de terre  
 lors de la construction

– 2050: 2000-10000
– Grande à long terme

– Exploration 
 des aquifères  
 profonds
– Téchnique

Bois
Biomasse

7 Renouvelable 1. Libre
2. Semaines
3. En Suisse

– 5-40 g CO2

– 100-700 mg NOx
– 50-200 mg PM10

– Émissions de particules  
 et de NOx (bois)
– Evtl. consommation
 d’eau

– Aujourd’hui: 4000
– 2050: 5000-10000

– Gazéification g biogaz – Chaudière à  
 condensation 
– Condensation  
 des fumées

Biogaz < 0.5 Renouvelable 1. Libre
2. Jours
3. En Suisse

(CCF)
– 0.2 g CO2

– 400-1800 mg NOx
– 1-100 mg PM10

Rien – Aujourd’hui: 600
– 2050: 5000
 (CCF)

Déchets industriels 
+ UIOM

5 Renouvelable 1. Constante
2. Semaines
3. En Suisse

Rien – Aujourd’hui: 2500
– Épuisé

– Exploitation de la chaleur  
 d’échappement lors de  
 la production d’électricité

Potentiel 
d’économie

Pas pertinent – 1-50 g Rien – 20’000-40’000 – Isolation, minergie 
– Chauffages efficaces
– Production efficace



8 Carburant

Code des couleurs 
Ordre de grandeur des valeurs positif, moyenne ou négatif

Unités
Contributions énergétiques en GWh (1 GJ = 278 kWh, 1 PJ = 278 GWh)

Abréviations
CCF:   couplage chaleur-force
CO2:   gaz à effet de serre en équivalents de CO2

PT:   potentiel technique
CE:   centrale électrique
PV:   photovoltaïque (cellules solaires)
G+V:   gaz et vapeur (installation à cycle combiné avec turbines à gaz et à vapeur)
UIOM: Unité d’Incinération d’Ordures Ménagères

Ressources Part 
actuel 
dans la 
consom.
(%)

Réserves Sécurité 
d’approvisionnement
1. Disponibilité
2. Possibilité stockage CH
3. Lieu de production

Coûts 
(aujourd’hui 
à gauche, 
futur à 
droite)

Émissions de 
polluants par kWh
– GHG (équiv. CO2)
– NOx
– Particules (PM10)

Risques 
– Déchets
– Risques pour
 l’environnement
– Adhésion politique

Contribution possible 
à l’approvisionnement 
énergétique de la Suisse
(en GWh) 2020/2050
Transport actuellement: 
80’000

Chances et potentiel 
(y c. séquestration)

Besoin d’agir 
du point de vue 
scientifique

Charbon liquéfié < 0.1 > 100 ans 1. Libre
2. Semaines
3. Étranger / incertitude  
 légère

350-400 g CO2 – Émissions CO2

– Polluants atmosphériques
– Exploitation (accidents)

– Remplaçant passager de 
 pétrole

Pétrole 99 40-90 ans 1. Libre
2. Mois
3. Étranger / grande 
 incertitude

250-300 g CO2 – Émissions CO2

– Polluants atmosphériques
– Risques pour   
 l’environnement lors   
 du transport

– Importé seulement
– Couvre théoriquement  
 tous les besoins
– Disponibilité limitée à   
 long terme

– Filtres
– Découverte de nouvelles  
 réserves
– Amélioration des   
 rendements

Gaz naturel < 0.5 70-130 ans
(70 ans 
connus)

1. Libre
2. Jours
3. Étranger / incertitude 
 mod. à grande

220-260 g CO2 – Émissions CO2

– Polluants atmosphériques
– 2020: 1% des véhicules  
 au gaz naturel
– 2050 grande

Biodiesel < 0.5 Renouvelable 1. Libre
2. Semaines
3. En Suisse

50-200 g CO2 – Perte de biodiversité
 en cas de monocultures

– Potentiel domestique 
 limité

– Chaudière à 
 condensation 
– Condensation 
 des fumées

Biogaz < 0.5 Renouvelable 1. Libre
2. Jours
3. En Suisse

Selon le prix 
des déchets

5-10 g CO2 – Perte de biodiversité  
 en cas de monocultures

– 1% des véhicules au gaz  
 avec biogaz

Potentiel 
d’économie

Pas pertinent Rien – 20’000-30’000
– 3000-7000

– Moteurs et véhicules plus  
 efficaces 
– Transports publics
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